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1. TUTKIMUKSEN TAUSTAA

Uudenkaupungin makeavesialtaalla tehtdvien tarkkailututkimusten tarkoituksena on
tuottaa tietoa altaan veden laadusta ja siind mahdollisesti tapahtuvista muutoksista.
Tutkimus palvelee etenkin Uudenkaupungin vesihuoltoa. Ainevirtaamalaskelmia
varten otetaan néytteitd myos Sirppujoesta havaintopaikasta S22 Kalannissa.

Uudenkaupungin makeavesialtaan tutkimuksia on tehty Lounais-Suomen ympéris-
tokeskuksen 29.5.1996 pdivitylld kirjeellddn (nro 0296Y0053-103) hyviksymin
ohjelman (Jumppanen & Lehtonen 1996) ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kir-
jeen (23.6.2010, Dnro VARELY/505/07.00/2010) mukaisesti.

Ekologisen tilan luokituksessa (Suomen ympéristokeskus 2019) Uudenkaupungin
makeavesiallas on kokonaisluokassa luokiteltu tyydyttavéksi, mikd on paras saavu-
tettavissa oleva luokka voimakkaasti muutetuissa vesimuodostumissa.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Uudenkaupungin makeavesialtaan veden laatua tutkittiin neljdssid havaintopaikassa
nelji kertaa (9.2., 15.6., 9.8. ja 14.11., kartta: Jiite 1 ja tulokset: liite 2) vuoden 2022
aikana. Havaintopaikka RV on mukana tutkimuksessa Uudenkaupungin Veden ti-
laamana. Sirppujoen ainevirtaamia selvitettiin havaintopaikassa S22 neljd kertaa
(28.3.,25.4,,10.10. ja 21.11.2022, liite 3). Havaintopaikka S22 sisdltyy myos Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen seurantaohjelmaan, minkd puitteissa sieltd haettiin
ndytteet neljasti (3.3., 17.5., 17.8. ja 27.10.2022, liite 4).

Tarkkailussa kéytettiin vesi- ja ympdéristéhallinnon hyviksymid niytteenotto- ja
analyysimenetelmid (mm. Kettunen ym. 2008, Mikeld ym. 1992, SFS-standardit).
Lounais-Suomen vesi- ja ympdéristdtutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025:2017. Laboratorion voimassaoleva pitevyysalue loytyy FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimie-
limet » Testauslaboratoriot. Naytteenotosta vastasivat sertifioidut ympéristoniyt-
teenottajat. Kasviplanktonniytteestd médritettiin lajitasolla kasviplanktonin biomas-
sat ja yksilomaéirit laajan kvantitatiivisen menetelmén (Jdrvinen ym. 2011) mukai-
sesti ja tulokset tallennettiin ympéristshallinnon kasviplanktonrekisteriin.

Sirppujoen ainevirtaamia arvioitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
Oy:n ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen joesta ottamien niytteiden (vuonna
2022 yhteensd 8 kertaa) ja Puttakoskessa tehtévien péivittdisten virtaamamittaustie-
tojen perusteella (/iite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen ympdéristékeskuksen
menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu neljdén jaksoon (tam-
mi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jakson ainevir-
taama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien keskiarvon
tulona. Virtaama-arvoina on kéytetty Sirppujoen koko valuma-alueelle Puttakosken
(F = 340 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja. Jos jaksoon ei
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ole sattunut yhtisin pitoisuusmittausta, laskelmassa on siltd osin kéytetty pitoisuu-
den vuosikeskiarvoa.

3. SAA- JA VIRTAAMAOLOT VUONNA 2022

Tammi- ja helmikuussa 2022 kokonaisia pakkasvuorokausia oli vahén. Ydpakkas-
ten johdosta vuorokauden keskildmpdétila jdi kuitenkin péfosin pakkaselle, mutta
sekd tammi- ettd helmikuun keskilimpétila oli korkeampi kuin vertailujaksolla (tau-
lukko 1, Ilmatieteen laitos). Sademééri oli tammikuussa keskimééraistd alempi mut-
ta helmikuussa selvisti keskimadriistd korkeampi. Helmi—-maaliskuun vaihteessa
paivilimpatila nousi kevéiseksi, ja lumi alkoi sulaa.

Maaliskuu oli leuto ja vihisateinen, mutta yopakkaset hidastivat kevdédn tuloa.
Keskilampétila oli keskiarvoa korkeampi, ja sademééri vihidinen. Huhtikuu alkoi
ja paittyi eteldisessd Suomessa kylména, mutta kuun keskivaiheessa oli lauha jakso,
ja keskilampétila oli ldhelld ajankohdan keskiarvoa. Sademdiré oli hieman keski-
magrdistd suurempi, vaikka kuun puolivélin jélkeen ei satanut lainkaan. Toukokuu
alkoi viilednd ja limpeni lopussa, ja keskildmpd oli lahelld ajankohdan keskiarvoa.
Sateet jdivit vahiin. Vasta viimeisen péivin sade nosti médrin ldhemmaés keskiar-
voa, mutta paikoin Lounais-Suomessa sademéra jéi alle puoleen.

Kesikuussa vallitsi kesdisen ldimmin s#d, joka kuun lopussa muuttui helteiseksi.
Keskildampd oli selvisti tavanomaista korkeampi. Sademaéiré oli selvésti keskiarvoa
alempi, ja sateisten jaksojen viliin jdi pitkid poutajaksoja. Heindkuun alussa jatkui
helles#d; kuun keskivaiheilla oli kesdisen limminti ja loppupuolella jélleen hellettd.
Keskilampétila oli ldhelld ajankohdan keskiarvoa mutta sademéérd oli Uudessakau-
pungissa noin 20 mm tavallista suurempi. Runsaimmat sateet tulivat kuun puolivé-
lissd ja paikalliset erot olivat suuria. Elokuu oli etenkin puolivilissd laajalti heltei-
nen, ja sateet tulivat ukkoskuuroissa. Sek# keskilampatila ettd sademéérd oli kes-
kiarvoa korkeampi. Uudenkaupungin sademéiri oli yli kaksinkertainen pitkén ajan
keskiarvoon verrattuna. Elo-syyskuun vaihteessa sdé viileni nopeasti.

Syyskuun alussa oli poutaa, mutta syyskuun aikana saatiin kuuroluonteisia sateita,
ja paikalliset erot saattoivat jilleen olla suuria. Keskildmpétila oli hieman viiledmpi
kuin keskimdirin, ja sadetta tuli keskim#drdistd vahemmin. Lokakuussa séd oli
Jauha ja sateet kuuroluonteisia. Lémpétila kdvi harvoin pakkaslukemissa, ja keski-
lampétila oli selvésti keskimééréistd korkeampi ja sademdérd hieman tavallista niu-
kempi. Marraskuu alkoi lauhana, mutta kuun puolivilissd sdd muuttui talviseksi ja
maahan jdi ohuelti lunta. Keskildmpdtila oli kuitenkin keskimédardistd korkeampi
mutta sademéiiri alhainen, vain noin puolet tavanomaisesta.

Joulukuun alussa jatkui talvinen sdd. Ennen kuun puolivilid oli lumimyrsky, ja
lunta oli maassa keskimézriisti enemmin. Joulun alla sdd lauhtui, ja loppuvuonna
lampétila vaihteli pikkupakkasen ja plussan vililld. Vuoden vaihtuessa ldhes kaikki
lumi oli sulanut. Kuun keskildmpdétila oli ajankohdan keskiarvon tuntumassa, mutta
sademiird oli hieman keskiarvoa alempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vuoden 2022 keskildmpdtila oli Turussa yli asteen korkeampi kuin ajankohdan pit-
kéaikaiskeskiarvo (sekd vuodet 1991-2020 ettd 1981-2010). Sademiérs jdi Turun
seudulla selvisti alle vertailujaksojen sademiérin mutta Uudessakaupungissa sade-
méérd vastasi pitkdaikaiskeskiarvoa. Selvisti eniten satoi elokuussa ja vihiten maa-
liskuussa.

Sirppujoen virtaama oli selvésti suurimmillaan maalis-huhtikuun vaihteessa lumien
sulamisvesien aikana (taulukko 2, kuva 1). Toinen, alempi virtaamahuippu oli loka-
kuussa. Kesi-heindkuussa virtaamat olivat erittdin pienid (kuukausikeskiarvo alle 1
m?3/s) ja selvisti pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella. Myds suurimman osan marras-
joulukuusta virtaama oli selvisti pitk&daikaiskeskiarvoa pienempi. Helmi-, maalis-,
huhti-, elo-syyskuun vaihteessa ja lokakuussa virtaama oli hetkellisesti selvisti pit-
k#aikaiskeskiarvoa korkeampi. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2022 oli 4,5 m?/s,
miké oli 21 % suurempi kuin vuonna 2021 (3,7 m*/s) ja noin 15 % pienempi kuin
vuosina 2020 ja 2019 (5,2 m*/s ja 5,4 m*/s). Vuonna 2018 virtaama oli selviisti pie-
nempi (2,7 m%s). Vuoden 2022 virtaama oli noin 10 % suurempi kuin viiden edel-
lisen vuoden (2017-21) keskimééridinen virtaama (4,1 m?/s) ja 15 % suurempi kuin
kymmenen edellisen vuoden (2012-21) keskimériinen virtaama (3,9 m?/s).

Vuosina 2020, 2019, 2015, 2008 ja 2006 tulovirtaama oli poikkeuksellisen suuri
(5,2; 5.4; 5,3; 8,6 ja 5,67 m%/s). Useasti 2000-luvulla mutta varsinkin vuosina
2006-2008, 2011, 2015, 2017, 2019 ja 2020 loppuvuoden virtaamat ovat olleet kes-
kiméérin selvésti suurempia kuin 90-luvulla tai 2000-luvun alussa. Tdmé on johtu-
nut leudonneista talvisdistd, kun sateet ovat tulleet veteni eivitki lumena.

TAULUKKO 1. Turun sddtietoja vuodelta 2022 sekd normaalijaksoilta 1981-2010 ja
1991-2020. Lihde: limatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta ldhtien Artukais-
ten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademdidiréit heincikuun 2006
alusta ldhtien Artukaisista. Toiseksi alimmalla rivilld sademddrd Uudenkaupungin alueel-
la Nervanderinpuiston mittausasemalta vuodelta 2022 ja alimmalla rivilld Nervanderin-
puiston sademdidrd vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi I 1 1] v v Vi Vil Vil 1X X Xl XH yht.
Lampdtita 2022 -1.9 -1,6 1,0 3,9 9,9 17,6 17.9 18,7 10,1 8,7 3.2 -2,6 2%
(°C) 1991-2020 -3.8 4.5 -1.,3 4.1 10,0 14,4 17,5 16,2 11,3 57 1.5 -1.5 5,8*

1981-2010 4.4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17.5 16,0 10,9 59 08 -2,6 5,5
Sademaard 2022 54 67 6 41 33 21 75 29 40 56 34 48 574*
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684%

1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723%
(mm) 2022 56 T2 i e e 78 145 a1 s 20 51 e18
: (190912070 52855 300, 30 Q05 LA 38 e Ans s S 8T O Ly ek < BThas B1ST- 0 BOFy ei01a®

* lampd&tilojen keskiano, * sademasrien summa
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TAULUKKO 2. Sirppujoen virtaamat Puttakoskessa (m*/s, kuukausikeskiarvoja; Hydrolo-

ginen vuosikirja, Virtaamarekisteri).

1 ] m v A Vi Vil Vi IX X Xl Xn
1969-85 2,8 1.5 2,0 12,3 5,0 1.1 1,2 1.33 1,8 4.1 6,4 6,1
1986-96 45 4,7 53 9.1 23 1.1 0.4 2,6 1,9 29 4.3 3.6
1990 4,7 17.9 8,7 6,3 0,43 0,14 0,13 0,13 0,16 0,34 14 1.3
1991 8,2 1.4 25 i 5 - " . . . » 0,80
1992 3.4 2,7 10,9 6,3 1,46 0,15 0,09 0,19 0,83 2.1 8,0 7.2
1993 7oz 1.7 2,2 41 0,98 0,25 0,45 39 1,1 23 0,67 9.1
1994 6,2 0,63 2.7 18,7 78 1,7 0,24 0,09 0,97 44 2.8 46
1995 1.7 6,8 7.2 7.0 .2 26 0,33 0,13 0,14 1,9 2,0 0,95
1996 0,15 0,16 0,16 55 46 0,59 0,71 0,17 0,08 0,19 9.1 7.2
1997 1,29 53 9,8 4,3 2.2 0,27 0,26 0,24 1,74 2,5 43 34
1998 8,5 59 1,54 36 1,87 1,46 2 3,0 1,66 41 1,54 1,54
1999 57 1,55 53 22 1,54 0,33 0,07 0,09 0,08 4.0 1,38 9,8
2000 4.5 33 35 10,7 0,92 0,24 25 1.1 0,64 1:3 73 59
2001 1,4 2:3 2,4 9,2 1,8 0,36 0,15 0,25 50 27 6,9 1,6
2002 0,39 10,1 6,8 2,8 2,2 0,30 1:3 0,34 0,09 0,14 0,14 0,09
2003 0,06 0,05 0,57 2,0 51 0,75 0,18 0,10 0,07 0,11 0,89 3,0
2004 1,7 21 8,0 50 0,50 0,14 1,9 0,54 4,0 39 39 9,3
2005 12,1 34 0,49 25 13 0,58 0,48 4.0 1,4 24 94 4.5
2006 1,5 0,41 0,21 14,1 26 0,86 0,16 0,06 0,17 55 13,8 13,5
2007 7.5 0,65 6,1 2.4 0,84 0,39 0,25 0,85 1,3 2.3 9,6 9.1
2008 12,5 8,9 5.8 38 0,68 0,39 0,18 0,97 2,0 7.8 10,1 9.7
2009 1,83 0,41 0,27 5,44 1,26 0,82 0,59 0,52 0,34 1,79 2,61 1,85
2010 0,25 0,13 0,41 18,9 2,81 1,31 0,43 0,15 1,74 177 6,11 0,68
2011 0,44 0,39 0,25 21,4 1,82 1,45 0,62 0,40 3,76 5,05 3,64 17,2
2012 8,13 0,63 11,9 6,39 2,16 2,05 1,41 0,59 1,63 15,6 7,39 1,30
2013 6,15 0,81 0,42 13,3 2,87 1,32 0,36 0,34 0,52 1,03 6,14 7,68
2014 442 3,05 3,90 1,83 0,94 0,66 0,32 0,81 0,62 0,99 3,06 8,44
2015 7.84 7.16 7,32 3,20 2,96 3,03 5,562 2,35 1,94 1,71 6,78 14,32
2016 2,66 10,1 2,86 3,87 2,14 0,73 0,18 0,22 0,29 0,51 1,64 0,94
2017 0,36 0,35 5,97 2,23 0,85 0,61 0,24 0,41 0,40 513 5,08 11,722
2018 7,04 1,45 0,41 7,98 1,42 0,09 0,05 0,02 0,25 0,40 0,66 4,23
2019 1,03 .73 7,52 3,69 0,48 0,36 0,16 0,15 1,47 431 9,2 14,72
2020 5,75 12,4 6,20 3,05 0,73 0,14 0,88 0,32 0,41 3,45 8,38 722
2021 3,87 3,84 5,44 3,10 1,93 0,45 0,05 1,68 0,81 8,10 461 0,71
2022 2,04 4,75 8,68 12,01 1,27 0,51 0,24 1,00 1,65 5,03 2,85 2,34
SIRPPUJOKI
m3ls Puttak oski
30
l

25

20 4

15 1]

10 A& ‘ \77 |

" I A
1 b\J
0 1 ‘\ﬁ"“—'—‘&--ﬁ*‘* ; "
| i \' Vil X Xl
2022

KUVA 1. Sirppujoen Puttakosken virtaama ja néytteenottoajankohdat vuonna 2022. (Val-
koiset neliét: Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy; valk. kolmiot: Varsinais-
Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS

Suomen ympdristokeskuksen VALUE -valuma-alueen rajaustydkalun (Corine
2012) perusteella Sirppujoen valuma-alueeksi saadaan noin 429 km?, josta viljelys-
maiden osuus on 26,8 % (11497 ha). Suomen ympdéristokeskuksen kehittimin ve-
sistomallijirjestelmédn (SYKE-WSFS) VEMALA-malli (V1-versio) simuloi valu-
ma-alueella syntyvéi kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormaa kolmannen jako-
vaiheen tarkkuudella huomioiden valunnan vaikutuksen kuormitukseen. VEMALA-
mallia hyddyntéen Sirppujoen valuma-alueen peltoviljelysti tuleva kuormitusarvio
olisi fosforin osalta noin 9500 kg ja typen osalta noin 273 000 kg vuodessa. Arvio
poikkeaa fosforin osalta selvésti yleisemmalla tasolla kdytetystd ns. Rekolaisen mal-
lista (Rekolainen 1989), jonka mukaan kuormitusarvio on fosforin osalta noin
20 000 kg/v (55 kg P/vrk) ja typen osalta noin 237 250 kg (650 kg N/vrk).

Vuonna 2022 tehtyjen tutkimusten perusteella Sirppujoesta virtasi makeavesialtaa-
seen keskimdirin 17,5 kiloa fosforia vuorokautta kohti laskettuna (6,4 t P/a; liite 5).
Typpivirtaama oli noin 1 164 kiloa vuorokaudessa (425 t N/a). Erot laskennallisiin
arvoihin verrattuna johtuvat osittain siitd, ettd happamilla sulfaattimailla on taipu-
mus sitoa fosforia ja toisaalta vapauttaa typped pddasiassa ammoniumtyppeni. Suu-
rin osa kiintoaineesta ja ravinteista virtasi altaaseen alkuvuoden (tammi-maaliskuu)
aikana ja touko-syyskuussa ravinne- ja kiintoainevirtaamat olivat pienid.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET
5.1. Uudenkaupungin makeavesiallas

5.1.1. Talvi

Helmikuussa (9.2.2022) vesi limpeni pohjaa kohti ja vesipatsaan ldmpdtilat olivat
vililld 0,4—4,1 °C (kuva 2). Kylmintd vesi oli altaan pohjoispédssd pintavedessd.
Pohjanliheinen happitilanne oli heikentynyt kaikilla paikoilla ja happikylldstyksen
perusteella seki Majamaalla (14) ettd Ruotsinvedelld (12) happitilanne oli heikenty-
nyt useita metreji pohjan yldpuolelta. Pohjan ldheinen happitilanne oli keskiméérin
yli 30 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) heikompi, syvimmalla
Ruotsinveden alueella ldhes 60 % heikompi.

Veden happamuus vaihteli vililld 5,9-7,0; selvésti happaminta oli pintavedessi al-
taan pohjoispaissd. Happamuus vastasi ajankohdan tavanomaista. Altaan puskuri-
kyky alkaliteettiarvojen perusteella oli altaan pohjoisosassa pintavedessd hyvi ja
muualla altaassa erinomainen. Alkaliniteettiarvot olivat varsinkin altaan pohjois-
pédssi ja Majamaalla pitk#aikaiskeskiarvoja parempia. Altaan vesi oli keskimé&érin
melko sameaa raakaveden ottokohtaa lukuun ottamatta, missd vesi oli kirkasta.
Kiintoainepitoisuus oli suurin (10 mg/l) altaan pohjoisosan pintavedessd ja Maja-
maalla pohjan tuntumassa (7 mg/1). Altaan pohjoisosaa lukuun ottamatta pintaveden
kiintoainepitoisuudet olivat alle mééritysrajan. Sekd kiintoainepitoisuudet ettd sa-
meusarvot olivat tavanomaista pienempid. Pd4osa typestd esiintyi aiempaan tapaan
liukoisessa muodossa nitraatteina. Typpipitoisuus oli poikkeuksellisesti suurin Ma-
jamaalla 10 metrin syvyydell4, missd myds mm. sameus ja viriluku kohosivat sel-
viisti ylempiin vesikerroksiin verrattuna. Fosforipitoisuudet olivat suurimmat altaan
pohjoispidssd pintavedessd ja Majamaalla ja Ruotsinvedelld pohjan tuntumassa.
Ammoniumtypen ja mangaanin pitoisuudet olivat selvisti kohonneet Ruotsinveden
syvinteessi heikentyneiden happiolojen seurauksena. Alumiinipitoisuus oli selvésti
suurin lahinni Sirppujokisuuta altaan pohjoisosassa pintavesikerroksessa.

Pintaveden hygieeninen tila oli enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella koko
altaassa erinomainen (0 kpl/100 ml).

Uudenkaupungin raakaveden ottokohdassa (RV) ja syvyydessé (3 metrid) vesi si-
joittui valtioneuvoston pddtdksen nro 366 (19.5.1994) mukaisessa laatuluokitukses-
sa pH:n, kloridi-, sulfaatti- ja rautapitoisuuden seké hygieenisen tilan osalta laatu-
luokkaan A1(G). Viriluvun ja mangaanin osalta laatuluokka oli A2(G). Luokitus
kuvaa raakaveden kisittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talousvettd. Tdlldin Al-
luokkaan sijoittuvan veden kisittelytarve on luokituksen mukaan véhdisin.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat altaan keskiarvona 12 % lopputalven pitkdaikais-
keskiarvoja (2012-2021) pienempid, varsinkin altaan pohjoispéddssé pitoisuudet oli-
vat tavallista pienempii. Myos fosforipitoisuus oli altaan pohjoisosassa selvisti
(keskimirin 30 %) tavallista pienempi mutta Ruotsinvedelld melko tavanomaisella
tasolla. Alumiini- ja rautapitoisuudet olivat altaan pohjoisosan pintavedessd tavan-
omaisella ja muualla tavanomaista pienemmalla tasolla.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Loppuvuosi 2021 oli lokakuuta lukuun ottamatta melko niukkasateinen. Vuosi alkoi
kylménd ja tammikuun sademéérd oli melko tavanomainen. Sirppujoen virtaama oli
tammikuussa ja helmikuun alussa péfosin pitkéaikaiskeskiarvon alapuolella.

5.1.2. Kesé

Kesikuussa (15.6.2022) pintavesi (1 metri) oli noin 18-19 asteista ja 1-2 astetta
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) ldmpimdmpaa. Altaan vesi oli jyr-
kisti lampétilakerrostunut syvimmalld Ruotsinluodon (12) havaintopaikalla, missi
harppauskerros oli 10 ja 20 metrin vilisessd vesikerroksessa ja pohjan ldheinen vesi
oli yli 7 astetta pintakerrosta viileimpai (kuva 3). Myos Majamaalla vesi oli 1ampo-
kerrostunut mutta altaan pohjoisosassa matalalla Leppékarin alueella kerrostunei-
suutta ei ollut. Happikylldstyksen perusteella happitilanne oli hieman heikentynyt
sekd Majamaalla ettd Ruotsinvedelld pohjaa ldhinné olevissa vesikerroksissa. Poh-
jan happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista.

Veden pH-arvot olivat lahelld neutraalia ja vaihtelivat vililld 6,8-7,2. Happaminta
vesi oli pohjan tuntumassa paikoilla, joissa happitilanne oli heikentynyt. pH-arvot
vastasivat ajankohdan tavanomaista. Veden puskurikyky alkaliteettiarvon perusteel-
la oli koko altaassa hyvé ja hieman tavallista parempi. Pintaveden hygieeninen tila
oli enterokokkien kaltaisten bakteerien midrdn perusteella koko altaassa erinomai-
nen.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat koko altaassa lievisti rehevilli tasolla.
Klorofyllipitoisuus oli altaan pohjoispdéssd lievisti rehevilld ja muualla karulla ta-
solla. Tuotantokerroksen fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella rehevyys
pieneni altaan eteldosaa kohti, kun taas typpipitoisuudet kasvoivat altaan eteldosaa
kohti. Keskimé&rin noin 70-80 % typestd esiintyi nitraatti/nitriittimuodossa. Tuo-
tantokerroksen fosforipitoisuudet olivat altaassa keskiméérin 15 % ja altaan poh-
joisosassa 25 % tavallista suurempia. Sen sijaan seké typpi- ettd klorofyllipitoisuu-
det olivat keskiméddrin 25 % tavallista pienempié ja klorofyllipitoisuus oli Ruotsin-
vedelld yli 40 % pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) pienempi.

Altaan vesi oli pohjoisosassa melko sameaa ja muualla lievisti sameaa. Sekd sa-
meusarvot ettd kiintoainepitoisuudet pieneniviét altaan eteldosaa kohti. Sameusarvot
olivat altaan keskiarvona noin 30 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempid.

Valtioneuvoston péédtoksen nro 366 (19.5.1994) mukaisen luokituksen perusteella
Uudenkaupungin raakaveden ottokohdan (RV) vesi sijoittui mangaanipitoisuuden
osalta laatuluokkaan A3(G). Veden vériluvun ja rautapitoisuuden osalta laatuluokka
oli A2(G). Veden pH-arvon, enterokokkien kaltaisten bakteerien miérén, kloridi- ja
sulfaattipitoisuuden perusteella vesi sijoittui laatuluokkaan A1(G). Luokitus kuvaa
raakaveden Kkdisittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talousvettd. Tilloin Al-
luokkaan sijoittuvan veden késittelytarve on luokituksen mukaan véhiisin. Raaka-
veden ottokohdassa sekid rauta- ettd varsinkin alumiinipitoisuus oli tavallista pie-
nempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistttutkimus Oy
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Elokuun niytteenottokerralla (9.8.2022) pintavesi (1 metri) oli noin 20 asteista,
noin asteen ajankohdan tavanomaista limpimémpai. Vesi oli selkeésti limpdtilaker-
rostunut syvimméilld Ruotsinveden havaintopaikalla (12), ja lievisti kerrostunut Ma-
jamaalla (14). Pohjan ldheinen happitilanne oli selvisti heikentynyt molemmilla em.
paikoilla ja Ruotsinveden syvinteessé happitilanne oli heikko useita metrejd pohjan
ylipuolella (kuva 4). Ruotsinvedelld pohjan happitilanne oli hieman ja Majamaalla
selvisti ajankohdan tavanomaista heikompi. Sirppujoen virtaama oli kesékuun puo-
livilistd elokuun puoliviliin pAdosin selvisti pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella.

Altaan pH-arvo vaihteli vililld 6,6-7,6. Veden pH-arvo oli selvésti laskenut Ruot-
sinvedelld syvimmissi vesikerroksissa, missd happitilanne oli heikentynyt. Muualla
pH oli neutraalin ylépuolella. Nakosyvyydet vaihtelivat vililld 2,0-4,6 metria; na-
kosyvyys kasvoi altaan eteldosaa kohti. Vesi oli altaan pohjoispédssd melko sameaa,
Majamaalla lievisti sameaa ja altaan eteldpdissd kirkasta. Veden kiintoainepitoisuus
oli selvisti suurin altaan pohjoisosassa ja alle méritysrajan Ruotsinvedelld. Typpi-
pitoisuudet kasvoivat ja fosforipitoisuudet pienenivit altaan etelédosaa kohti. Ruot-
sinveden syvinteen pohjan ldheisessd vesikerroksessa mangaanipitoisuus oli ko-
honnut ja oli yli kaksinkertainen altaan pohjoisosan mangaanipitoisuuksiin verrattu-
na. Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat keskimédrin 35 % ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Varsinkin Majamaalla sameus oli sel-
visti (yli 60 %) tavallista suurempi. Alkaliteettiarvojen perusteella veden puskuri-
kyky happamoitumista vastaan oli koko altaassa erinomainen ja hieman ajankohdan
tavanomaista parempi. Hygieeninen tila enterokokkien kaltaisten bakteerien méaérén
(0-3 kpl/100 ml) perusteella oli koko altaassa erinomainen.

Altaan kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vililla 1000-1900 pg/l; suurimmat pi-
toisuudet olivat Ruotsinvedelld, missd pdfosa typestd oli vedessé nitraatteina ja nit-
riitteind. Ammoniumtypen mééri oli kohonnut Majamaalla pohjan laheisessd vedes-
si heikon happitilanteen seurauksena. Tuotantokerroksen fosforipitoisuus ja levien
madrdd kuvaava klorofyllipitoisuus oli altaan eteldosassa Ruotsinvedelld karulla ja
muualla altaassa lievisti rehevilld tasolla. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoi-
suudet olivat alle mésritysrajan koko altaassa. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet
olivat altaan keskiarvona 24 % ja altaan pohjoispiissé yli 30 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2012-2021) pienempid. Tuotantokerroksen fosforipitoisuuksien
osalta Ruotsinvedells pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista mutta Majamaalla
ja altaan pohjoispésissd pitoisuus oli 50-60 % tavanomaista suurempi. Klorofyllipi-
toisuus oli Ruotsinvedelld 50 % pienempi mutta muualla altaassa noin 30 % suu-
rempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Valtioneuvoston pidtoksen nro 366 (19.5.1994) mukaista luokitusta soveltaen ma-
keavesialtaan eteldpiin vesi sijoittui raakaveden ottokohdassa (RV) pH-arvon, klo-
ridi-, rauta- ja sulfaattipitoisuuden sekd enterokokkien kaltaisten bakteerien osalta
laatuluokkaan A1(G). Viriluvun ja mangaanipitoisuuden osalta laatuluokka oli
A2(G). Luokitus kuvaa raakaveden kisittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talous-
vettd. T4lloin Al-luokkaan sijoittuvan veden kisittelytarve on luokituksen mukaan
vihaisin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Raakavedestd heindkuun alussa (4.7.) tehdyn kasviplanktonin valtalajitarkastelun
perusteella levien biomassa jdi rehevyysluokituksessa ultraoligotrofiselle tasolle.
Valtaryhmini olivat kultaleviit (Chrysophyceae) ja viherlevit (Chlorophyceae),
mitkd muodostivat yhteensd noin 65 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Sini-
levien méard oli melko pieni, 0,3 mg/l. Sinilevissa esiintyi Planktothrix agardhii -
rihmoja (480 rihmaa/100 ml), pienid, tunnistamattomia Chroococcales —lahkon ko-
lonioita (27 760 koloniaa/100 ml), Snowella sp. kolonioita (38 170 koloniaa/100
ml), Merismopedia sp. kolonioita (3 470 koloniaa/100 ml), Planktolyngbya subtilis
—rihmoja (120 rihmaa/100 ml) ja Dolichospermum sp. soluja (4995 solua/100 ml).
Vaikka sinilevien m#drd oli melko pieni, niitd esiintyi ajankohdan tavanomaista
enemmén. Tyypillisid kukintoja aiheuttavia lajeja oli kuitenkin vdhdn. Niytteen le-
vilajiston ja —koostumuksen perusteella vesi soveltui kdytettdviksi raakaveteni.

Kasviplanktonin laaja laskenta tehtiin Ruotsinvedeltd elokuussa (9.8.2022, liite 6).
Mikroskopointitarkastelun perusteella sinilevdt (Cyanophyceae) muodostivat sel-
vésti suurimman osuuden (42 %) kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Seuraavak-
si suurin ryhmaé oli panssarilevit (Dinophyceae, 16 %).

Sinilevissi selkednd valtalajina oli rihmamainen Planktothrix agardhii, mikd muo-
dosti noin 35 % koko kasviplanktonista. Laji on yleinen erityyppisissd vesissd. Mui-
ta sinilevélajeja esiintyi useita mutta niiden biomassat olivat erittdin pienid. Luku-
maéériisesti esiintyi eniten pienid, koloniaalisia Chroococcales ja Snowella -lajeja.
Sinilevien kokonaisbiomassa, 90 mg/m?® oli selvisti aiempaa suurempi ja suurin
paikalta analysoitu biomassa. Ennen vuotta 2022 sinilevdbiomassa oli suurimmil-
laan vuonna 2016, jolloin se oli 74 mg/m’. Vuonna 2021 sinilevien biomassa oli
15,6 mg/m’ ja vuonna 2020 samaa luokkaa, 18,5 mg/m>. Vuosina 2010-21 sinilevé-
biomassa oli keskiméiérin 31 mg/m?, joten vuoden 2022 biomassa oli ldhes kolmin-
kertainen. Altaan sinilevdbiomassat ovat kuitenkin pysyneet pienind, vaikka ovat
selvisti kasvaneet vuodesta 2010 (5 mg/m®). Rehevyydesti hyotyvid silmilevid
(Euglenophyceae) ei esiintynyt lajistossa.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 215 mg/m® (=0,215 mg/l), mikd ilmentsi
Heinosen (1980) rehevyysluokituksessa oligotrofisia olosuhteita. Kokonaisbiomassa
oli noin 18 % pienempi Kuin vuotta aiemmin (262 mg/m?). Vuoden 2022 biomassa
jéi selvisti alle vuoden 2013 maksimibiomassan (2524 mg/m?, kuva 6), jolloin val-
litsivat piilevdat. Vuosien 2010-2021 keskiarvona kasviplanktonin biomassa oli 490
mg/m> (keskiarvoa nostaa vuoden 2013 korkea biomassa), joten vuoden 2022 bio-
massa oli yli 50 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

5.1.3. Syksy

Marraskuussa (14.11.2022) makeavesialtaan pintaldmpétila (1 metri) oli noin 7-8
°C. Vesi oli tdyskierrossa, silld vesi oli tasalimpdistd pinnasta pohjaan (kuva 5).
Téyskierrosta johtuen happitilanne oli hyvi koko altaassa. Sirppujoen tuoman joki-
veden vaikutus nékyi selvisti altaan pohjoispddssd, missd vesi oli sameampaa ja
kiintoainepitoisuus, viri- ja CODwmy -arvot sekd ravinne- ja metallipitoisuudet olivat
selvisti muuta allasta suurempia. Vesi oli altaan pohjoisosassa hieman happamam-
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paa (pH 7,0) kuin muualla altaassa (pH 7,2-7,3). Sameusarvojen perusteella vesi oli
altaan pohjoisosassa ja Majamaalla melko sameaa ja altaan eteldosissa kirkasta. Na-
kosyvyys kasvoi altaan eteldosaa kohti ja oli Ruotsinveden alueella yli nelinkertai-
nen (4,0 metrid) altaan pohjoisosaan (0,9 metrid) verrattuna. Veden puskurikyky
alkaliteettiarvon perusteella oli erinomainen koko altaassa. Myds hygieeninen tila
enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella oli yleisen kayttokelpoisuusluoki-
tuksen mukaan erinomainen kaikilla paikoilla.

Sameus vesipatsaan keskiarvona oli altaan pohjoisosassa 45 % ja muualla altaassa
noin 10 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) suurempi. Veden pH ja
alkaliteettiarvot sek# happitilanne vastasivat ajankohdan tavanomaista koko altaas-
sa. Kokonaistyppipitoisuus oli Ruotsinvedelld 20 % tavanomaista pienempi ja muu-
alla altaassa tavallisella tasolla. Fosforipitoisuus sen sijaan oli vesipatsaan keskiar-
vona altaan pohjoisosassa ldhes 70 % ja muualla altaassa noin 20 % pitk&aikaiskes-
kiarvoa suurempi. Rautapitoisuus oli Ruotsinvedelld noin 20 % ja altaan pohjois-
osassa 70 % tavallista suurempi. Mangaanipitoisuus oli puolestaan altaan eteldosas-
sa Ruotsinveden alueella 26 % tavanomaista suurempi ja altaan pohjoisosassa pitoi-
suus vastasi ajankohdan tavanomaista. Altaan alumiinipitoisuus oli keskim&éarin 20
% pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Valtioneuvoston paitoksen nro 366 (19.5.1994) mukaista luokitusta soveltaen Ruot-
sinveden vesi sijoittui raakavedenottokohdassa (RV) pH-arvon, enterokokkien kal-
taisten bakteerien méirin, kloridi-, rauta-, mangaani- ja sulfaattipitoisuuden osalta
laatuluokkaan A1(G). Viriluvun osalta luokitus oli A2(G). Luokitus kuvaa raakave-
den kisittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talousvettd. Al-luokkaan sijoittuvan
veden kisittelytarve on luokituksen mukaan vihiisin. Raakaveden alumiini- ja rau-
tapitoisuudet olivat ldhes 40 % suurempia ajankohdan tavanomaiseen verrattuna.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Kasviplanktonin koostumus ja biomassa
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KUVA 6. Kasviplanktonin biomassa ja koostumus loppukesdlli Ruotsinveden havaintopai-
kalla 12 vuosina 2010-2022.

5.2. Sirppujoki
Sirppujoen havaintopaikan S22 tuloksia on esitetty liitteessd 3 ja 4 sekd kuvassa 7.

Kiintoaine- ja typpipitoisuudet olivat suurimmillaan virtaamahuippujen aikaan maa-
lis- ja lokakuussa. Fosforipitoisuus oli selvisti suurimmillaan maaliskuun lopussa.
Kaikkien em. suureiden pitoisuudet olivat selvésti pienimmilld4n elokuussa. Koko
vuoden keskiarvona (ELY-KESKUS+LSVYT, n=8) ammoniumtyppipitoisuus (205
pg/l) oli likaantuneisuusluokituksessa lievisti likaantuneella tasolla. Ammoniumty-
pen pitoisuudet vastasivat kesdkaudella (touko-elokuu) puhtaita jokivesid mutta
muina tarkkailukertoina pitoisuudet olivat lievésti likaantuneella tasolla. Joen pH oli
vuosikeskiarvona 6,4 eli lievésti happamalla tasolla. Alimmillaan (5,6) pH oli maa-
liskuun alussa ja lokakuun lopussa ja selvésti korkeimmillaan (7,8) elokuussa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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KUVA 7. Sirppujoen veden kiintoaine(0.4N)-, kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja ammo-
niumtyppipitoisuus sekd nitraatti- ja nitriittitypen yhteismdacdrd Kalannissa havaintopaikas-
sa 22 vuonna 2022.
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6. TIVISTELMA

Uudenkaupungin makeavesialtaan veden laatua tutkittiin vuonna 2022 neljd kertaa
vuoden aikana yhteensd neljdssd havaintopaikassa. Sirppujoen ainevirtaama laskettiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ottamien neljdn ja Lounais-Suomen vesi- ja ympi-
ristétutkimus Oy ottamien neljdn ndytteen perusteella.

Vuosi 2022 oli noin asteen pitkdaikaiskeskiarvoa ldmpimdmpi. Uudenkaupungin sade-
méérd vastasi pitkdaikaiskeskiarvoa. Selvisti eniten satoi elokuussa. Sirppujoen vir-
taama oli suurimmillaan maalis-huhtikuun vaihteessa ja toinen, alempi virtaamahuippu
oli lokakuussa. Kesi-heindkuussa virtaamat olivat erittdin pienid. Sirppujoen keskivir-
taama oli 4,5 m*/s, miké oli suurempi kuin vuotta aiemmin ja 15 % suurempi kuin pit-
kdaikaisvirtaama. Sirppujoesta virtasi makeavesialtaaseen keskiméirin 6,4 tonnia fos-
foria ja 425 tonnia typped vuoden aikana. Suurin osa kiintoaineesta ja ravinteista virtasi
altaaseen alkuvuoden aikana. Touko-syyskuussa ravinne- ja kiintoainevirtaamat olivat
pienid. Koko vuoden keskiarvona Sirppujoen ammoniumtyppipitoisuus oli likaantunei-
suusluokituksessa lievésti likaantuneella tasolla ja pH (6,4) lievisti happamalla tasolla.
Alimmillaan (5,6) pH oli maaliskuun alussa ja lokakuun lopussa.

Lopputalvella helmikuussa (9.2.) altaan happitilanne oli heikentynyt ja oli varsinkin
Ruotsinvedelld selvisti tavallista heikompi. Veden happamuus vastasi ajankohdan ta-
vanomaista. Puskurikyky oli altaan pohjoisosassa pintavedessi hyvé ja muualla altaas-
sa erinomainen. Altaan vesi oli melko sameaa paitsi raakaveden ottokohdassa kirkasta.
Sekd kiintoainepitoisuudet ettd sameusarvot olivat tavanomaista pienempid. Typpipi-
toisuus oli poikkeuksellisesti suurin Majamaalla 10 metrin syvyydessid. Ammoniumty-
pen ja mangaanin pitoisuudet olivat selvisti kohonneet Ruotsinveden syvinteessi hei-
kentyneiden happiolojen seurauksena. Kokonaistyppipitoisuudet olivat altaan keskiar-
vona 12 % lopputalven tavallista pienempid. My6s fosforipitoisuus oli altaan pohjois-
osassa selvisti tavallista pienempi mutta Ruotsinvedelld melko tavanomaisella tasolla.

Kesdkuun puolivélissd (15.6.) pintavesi oli 1-2 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiar-
voa lampimémpdi. Ruotsinvedelld vesi oli jyrkédsti lampétilakerrostunut. Happitilanne
oli hieman heikentynyt seki Majamaalla ettd Ruotsinvedelld mutta vastasi tavanomais-
ta. Sameusarvot olivat noin 30 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa pienempii. Elo-
kuussa (9.8.) vesi oli edelleen selkedsti lampétilakerrostunut syvimmalld Ruotsinveden
alueella ja lievisti kerrostunut my6s Majamaalla. Kerrostuneisuus nikyi pohjan happi-
tilanteen heikkenemisend. Ruotsinvedelld happitilanne oli hieman ja Majamaalla sel-
viésti ajankohdan tavanomaista heikompi. Vesi oli altaan pohjoispdissd melko sameaa,
Majamaalla lievisti sameaa ja altaan eteldp#issé kirkasta. Typpipitoisuudet kasvoivat
Ja fosforipitoisuudet pienenivét altaan eteldosaa kohti. Sameusarvot vesipatsaan kes-
kiarvona olivat keskiméérin 35 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Var-
sinkin Majamaalla sameus oli selvisti tavallista suurempi. Elokuisen kasviplanktonlas-
kennan perusteella sinilevidt muodostivat selvésti suurimman osuuden kasviplanktonin
kokonaisbiomassasta. Sinilevissd selkednd valtalajina oli rihmamainen Planktothrix
agardhii, mikd on yleinen erityyppisissd vesissd. Lukuméiriisesti esiintyi eniten pie-
nid, koloniaalisia Chroococcales ja Snowella -sinilevilajeja. Sinilevien kokonaisbio-
massa, 90 mg/m’ oli selviisti aiempaa suurempi ja suurin paikalta analysoitu. Altaan
sinilevdbiomassat ovat kuitenkin pysyneet pienind, vaikka ovat selvisti kasvaneet vuo-
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desta 2010. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli oligotrofisella eli karulla tasolla ja
yli 50 % pitkédaikaiskeskiarvoa pienempi.

Kesi-elokuun keskiarvona tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat altaan keskiarvona
24 % tavanomaista pienempid; pitoisuus oli tavallista pienempi varsinkin altaan poh-
joispasissd. Tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli sen sijaan altaan keskiarvona 25 %
pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi ja koko altaassa lievisti rehevilld tasolla. Pitoisuus oli
tavallista suurempi varsinkin altaan pohjoispééssi. Kesin keskiarvona klorofyllipitoi-
suus oli Ruotsinvedelli karulla tasolla ja yli 40 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Sen
sijaan muualla altaassa pitoisuudet olivat hieman tavanomaista suurempia ja lievisti
rehevilld tasolla.

Marraskuussa (14.11.) vesi oli tdyskierrossa ja happitilanne oli hyvd koko altaassa.
Sirppujoen tuoman jokiveden vaikutus nikyi selvasti altaan pohjoispadssd. Sameusar-
vojen perusteella vesi oli altaan pohjoisosassa ja Majamaalla melko sameaa ja altaan
eteldosissa kirkasta. Nikosyvyys oli Ruotsinveden alueella yli nelinkertainen altaan
pohjoisosaan verrattuna. Kokonaistyppipitoisuus oli Ruotsinvedelld 20 % tavanomaista
pienempi ja muualla altaassa tavallisella tasolla. Fosforipitoisuus sen sijaan oli vesipat-
saan keskiarvona altaan pohjoisosassa lihes 70 % ja muualla altaassa noin 20 % pitké-
aikaiskeskiarvoa suurempi.

Koko vuoden ja havaintopaikkojen ja syvyyksien keskiarvona altaan alkaliteettiarvo oli
0,25 mmol/l eli puskurikyky oli erinomainen ja noin 20 % aiempaa parempi. Altaan pH
oli vuosikeskiarvona neutraali (7,0) ja vastasi pitkédaikaiskeskiarvoja. Hygieeninen tila
altaassa oli kaikilla tarkkailukerroilla ja -paikoilla erinomainen.

Valtioneuvoston péitoksen nro 366 (19.5.1994) mukaisen luokituksen perusteella Uu-
denkaupungin raakaveden ottokohdan (RV) vesi sijoittui kaikilla tarkkailukerroilla
pH-arvon, kloridi- ja sulfaattipitoisuuden seki hygieenisen tilan perusteella laatuluok-
kaan A1(G) ja viriluvun perusteella laatuluokkaan A2(G). Rautapitoisuuden osalta laa-
tuluokitus oli A1(G) tai A2(G) ja mangaanipitoisuuden osalta A2(G), A3(G) tai A1(G).
Luokitus kuvaa raakaveden kisittelytarvetta ja Al-luokkaan sijoittuvan veden késitte-
lytarve on vihiisin. Koko vuoden keskiarvona raakaveden sameus ja rautapitoisuus oli
noin 35 %, alumiinipitoisuus 46 %, kloridipitoisuus 25 % ja sulfaattipitoisuus 15 %
pitkiiaikaiskeskiarvoa pienempi. Mangaanipitoisuus oli tavanomaisella tasolla. Raaka-
vedestd heindkuun alussa (4.7.) tehdyn kasviplanktonin valtalajitarkastelun perusteella
levilajiston ja -koostumuksen perusteella vesi soveltui kaytettévéksi raakavetend.

Turussa 14. helmikuuta 2023

Fonnn Tkl

Hanna Turkki
biologi
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Vesindytteiden tutkimustuloksia

Sirppujoki, ravinnevirtaamat (SIRPRV)

Pvm. Hav .paikka pH Ka04 Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P
Niytepaikka mg/l uafl pg/l pg/l ug/l

28.3.2022 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22 Kok.syv 1,4 m; Lumi 0 cm; J43 0 cm,
Klo 14:45; Naytt.ottaja JS; limldmpt 5 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m's; Tuulsuun W;
0,5 57 25 4000 2700 350 88

25.4.2022 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22 Kok.syv 1,5 m; Nakésyv. 0,30 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TKa; Imldmpt 9 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 mv/s; Tuulsuun N;
0,5 6,0 13 2600 1800 180 49

10.10.2022 SIRPRV /22 Lia-Uusik mts 22 Kok.syv 1,5 m; Nakésyv. 0,90 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 9:55; Naytt.ottaja JalLa; imidmpt 13 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;
0,75 6,7 14 3900 2900 170 36

21.11.2022 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22 Kok.syv 0,7 m; Ndkdsyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&3 0 cm;

Klo 11:46; Naytt.ottaja RM; lImiampt -2 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 mvs; Tuulsuun SE;
0,5 6.5 18 3000 2100 250 32

Lounais-Suomen vesi ja ymparistotutkimus Oy

LITE 3, sivu 1 (2)



Vesindytteiden tutkimustuloksia
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Nidytte enottajat

Jala = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy)
JS = Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Qy)

TKa = Tapio Kankaanpaé (Lounais-Suomen vesi ja ympéristétutkimus Oy)

Miédritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nakosyv. = Nakosyvyys
imlampt = lIiman [&mpdtila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
8 = pilvista
2 = melko selkedd
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

W = Lansi

SW = Lounas

SE = Kaakko

Lumi = Lumen paksuus

Jda = Jaanpaksuus

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisdinen menetelma A05)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

Muita merkintdja

P = madritys kesken, E = tulos hyltty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIITE 3, sivu 2 (2)
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Sirppujoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2022

LITE S

Keskiarvot
Jakso Virtaama ?  Kiintoaine 2) Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m®/s mag/l el ug/! g/l pg/l g/l
-1 6,7 18 3450 2400 310 56 11
v 15,5 13 2600 1800 180 49 11
V-IX 1,2 11,0 1180 457 55 27 10,0
X=Xl 4.4 17 3533 2600 243 31 13,0
Koko vuosi 4,5 15 2808 1914 205 38 11
Ainevirtaama
Jakso Virtaama ?  Kiintoaine ? Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 51734285 931 178 124 16 2.9 0,6
1\ 40076528 521 104 72 72 2.0 0,4
V-IX 15827993 174 19 7,2 0,9 0,4 0,2
X=Xl 34922116 594 123 91 8,5 K 0,5
Yhteensa 142560921 2220 425 294 33 6.4 16
Osuudet
Jakso Virtaama ' Kiintoaine ? Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
[HI] 36 42 42 42 49 45 35
v 28 23 25 25 22 31 27
V-IX 1 8 4 2 3 7 10
X=Xl 24 27 29 31 26 17 28
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

" Sirppujoen virtaama on laskettu Puttakosken arvoista koskemaan koko vesistéaluetta.
2 Kiintoainepitoisuus on madritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



LITE 6 (3 sivua)

Naytenumera 27823

Paikka Uusikaupunki, Uki allas Ruotsinluoto, KK]/YK: 6761751 - 3192087
Niytteenattoaika 9.8.2022

Syvyysvall 0.0-100

Mikroskapoija Autia Sanna

Mikraskopointi pvm 17.1.2023

Tutkimuslaitos Lounals-Suomen vesi- ja ymp.tutk. Oy

Laskeutettu tilavuus (ml} 50

Pohjan halkaisifa (mm) 26

Osalaskentamenetelmat

Laskentatapa Laskettu pinta-ala (mm?) T

Field 2,55 7875 4164,00 - 4164,00
Field 248 250 428,00 - 428,00
Chamber 530,93 125 20,00 - 20,00
Kokonaishiomassa (mg/1) 0215

Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji Trofia Tilavuus {um’) Lukumasrd (kpl/l)  Blomassa (ug/1)  Blomassa (%)
CHROO Chroococcales AU 5 254004 127 059
CHROO Chroococcales AU 9 24984 0,225 0,105
CHROO Chroococtales AU 10 BT444 0874 0,407
CHROO Chroococcales AU 19 20820 0,396 0,184
CHROO Chroococcales AU 26 29148 0758 0,352
CHROO Chroococcales AU 94 4164 0391 0,182
CHROO Chroococcales AU 105 8328 0874 0,407
SYNEC Aphanocapsa canferta AU 140 856 0,12 0.056
SYNEC Cyanodictyon planctonicum AU 636 428 0027 0,013
SYNEC Snowella atomus AU 105 120756 1,268 0,589
SYNEC Snowella septentrionalis AU 318 8328 2,648 1231
SYNEC Snowella septentrionalis AU 981 2996 2939 1366
SYNEC Snowella spp. AU 21 37476 0,787 0,366
SYNEC Snowella spp AU 52 20820 1,083 0,503
SYNEC Woronichinta nacgeliana AU 14104 20 0,282 0,131
osciL Planktathrix agardhif AU 1960 38480 75421 35,061
NOSTO Dolichospermum lemmermannil AU 912 440 0401 0,187
CRYPT Cryptomonadales AU 8181 4164 0,341 0,158
CRYPT Cryptomanadales AU 377 2140 0,807 0,375
CRYPT Cryptomonas spp. AU 1500 1712 2568 1,194
PYREN Rhodomanas lacustris AU a7 4164 0154 0,072
PYREN Rhodomanas lacustris AU 82 54132 4439 2,063
DINOP Dinaphyceae AU 942 428 0,403 0,187
DINOP Dinophyceae AU 2010 428 086 04
DINOP Dinophyceae AU 7235 1160 8393 3901
DINOP Dinophyceae AU 31387 640 20,088 9338
GYMNO Gymnodinium spp. AU 183 4164 0,762 0354
PERID Peridinium spp. AU 16746,7 20 0,335 0,156
GONYA Ceratium hirundinella AU 208670 100 2,867 1,333
PRYMN Chrysachromulina spp. MX 9 174888 1,574 0.732
PRYMN Chrysochromulina spp. MX 17 54132 092 0,428
CHROM Dinobryon acuminatum MX 117,29 3852 0452 0,21
CHROM Dinobryen bavaricum MX 226 720 0,163 0,076
CHROM Dinobryan borgei AU 16 4164 0,067 0,031
CHROM Dinobryan divergens MX 153 960 0,147 0,068
CHROM Dinobryon sociale MX 157 60 0,009 0,004
CHROM Kephyrion spp MX 65.4 20820 1362 0633
CHROM Uroglena spp AU 105 20820 2186 1,016
OCHRD Bitrichia chodatii AU 226 2568 0,58 027
PEDIN Pseudopedinella spp. AU 33,51 16656 0,558 0,259
SYNUR Mallomonas caudata AU 4823 140 0675 0,314
SYNUR Mallomanas spp. AU 335 856 0,287 0,133
SYNUR Mallamanas spp. AU 785 856 0672 0,312

SYNUR Spiniferomanas spp. AU 65 12492 0812 0377



SYNUR
SYNUR
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EuPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
BACIL
BACIL
BACIL
BACIL
BACIL
BACIL
BACIL
BACIL
EUSTI
DESMI
KLEBS
CHLOR
CHLOR
TREBO
TREBO
TREBO
CHLOR

CHLOR

HAE
SPHAE
SPHAE
SPHAE
SPHAE
SPHAE
SPHAE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD

INCER

YHTEENSA

Spiniferomanas spp.

Synura spp.

Aulacoselra ambigua
Aulacoscira ambigua
Aulacoseira distans
Aulacoseira spp.

Aulacoseira spp.

Aulacoselra spp.

Aulacoselra spp
Eupodiscales

Eupodiscales

Rhizosolenia longiseta cf.
Rhizosclenia spp.
Badillariales

Bacillariales (PROPOSED sisavesi}
Fragilaria spp

Synedra ulna

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Tabellaria fiocculosa
Tabellaria spp.
Pseudotetraédriella kamillae
Closterium acutum var. variabile
Elakatothrix genevensis
Oocystis spp-

Oocystis spp. (PROPOSED sisavesi)
Botryococcus spp.
Botryococcus spp.
Crucigenia tetrapedia
Chlorophyceae
Chlorophyceae

Ankyra judayi
Manaraphidium dybowskil

Monaraphidium griffithii (PROPOSED sisavesi)

Monoraphidium spp
Monoraphidium spp.
Quadrigula pfitzeri
Tetrastrum komarckii
Flagellates [oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (spherc)
Flagellates (sphere]
Manad

Manad

Monad

Monad

Monad

Monad

Katablepharis ovalis

Tulokset lahkoittain

Lahko
Chroococcales
Synechococeales
Oscillatoriales
Nostocales
Cryptomonadales
Pyrenemonadales
Dinophyceae

Gymnodiniales

Al

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

1570

393
1060
1319

603

735

495

3600
4725

2880

1020
3z

377

4.9
368
589

3052

14,14
n3
71
83,78
294

589

75

100

113

3an

24
65

92

127

Taksonimaara (kp})
1

L]

8328

428

2160
4280

1284

1760
1280

4164

428

428

428
4280

20

14124
12492

856

20
4164
B7444
16656
856
33312
30816
4164
428
428
4164
162396
4164
4164
428
474696
170724
8328
B328
154068
108264
87444

116592

28
16656
24984

2645140

Lukumasra (kpi/1)
428892

191680

38480

440

8016

58296

2656

1636
2722
0565
0258
0.315
0212
1,156
0072
0473
0,518
0,648
0873
0133

0,015

0561
0315
0,082
0061
1041
1.236
1882
0,061
2791
0,906
0,025
0,011
0,032
0416
3,086
0,266
0,754
0,676
3,798
5634
0,941
2673
0924
1516
2,099
7.578
0,766
2,998
3173

215114

Biomassa (ug/1)
4789

9,154

75421

0,401

3,715

4,593

29,744

0,762

0241
0,301
0,406
0,062
0,007
0,046
0,261
0,146
0,038
0,028
0,484
0575
0875
0028
1297
0,421
0,011
0,005
0,015
0,194
1,434
0,124

035
0314
1,765
2619
0437

1,243

0,705
0976
3,523
0,356
1394

1475

Biomassa (%)
2226

4255

35,061

0.187

1,727

2135

13827

0.354



YHTEENSA

Peridiniales
Gonyaulacales

Prymnesiales

Chromulinales

Ochromonadales

Pedinellales

Synurales

Eupodiscales

Badillariales

Bacillariales (PROPOSED sisavesl)
Eustigmatales

Desmidiales

Klebsormidiales

Chlorellales

Chilorellales (PROPOSED sisivesi)
Trebouxiales

Trebouxiophyceae ordo incertae sedis
Chlorophyceae

Sphaeropleales

Sphaeropleales (PROPOSED sisavesi]
Flagellates (oval)

Flagellates (sphere)

Monad

Incertae sedis

Tulokset luokittain

YHTEENSA

Luokka

Cyanophyceae

Cryptophyceae

Dinophyceae

Prymnesiophyceac

Chrysophyceae

Synurephyceac

Diatomophyccae

Diatomophyceae (PROPOSED sisdvesi)
Eustigmatophyceac

Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Trebouxlophyceae (PROPOSED sisdvesi)
Trebouxiophyceae

Chlarophyceae

Chlorophyceae (PROPOSED sisavesi)
Monads and flagellates

Incertae sedls

Taksoniméara (kpl)
9

3

20

100
229020
51396
2568
16656
23100
19332
6064

428

14124
12492
856
160
4164
104100
43352
30816
171152
662076
491352
24984

2645140

Lukumasra (kpl/1}
659492

66312

6940

229020

70620

23100

25396

428

4164

14124
856
16816
147452
30816
1324580
24984

2645140

0335
2,867
2494
4,385
0,58
0,558
4,163
20,337
4,054
0212
0,133
0015
0099
0561
0315
0,144
1,041
3,119
3336
0,906
4,782
13,046
15881
3173

215114

Blomassa (ug/1)
89,765
8,308
33708
2494
5524
4163
24,391
0212
0133
0,015
0.099
0315
1,745
6,454
0,906
33709
1173

215114

0,156
1,333

1,159

0,007
0,046
0261
0,146
0,067
0,484

145
1,551
0.421
2,223
6,065
7,383

1475

Blomassa (%)
41,729
3862
1567
1,159
2,568
1,935
11,339
0,098
0,062
0,007
0,046
0,146
o811
3

0421
1567

1475






